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Objectif(s) de la présentation

e Comprendre le fonctionnement d’'une installation de
chauffage / d'ECS / de refroidissement

e Reconnaitre les installations techniques




Plan de I'exposé

o L’'installation de chauffage
» Production, distribution, régulation, émission
» La chaudiere a condensation

o L'ECS
» Production individuelle couplée au chauffage
» Production individuelle indépendante du chauffage
» Production collective

e L’installation de refroidissement
» Production, distribution, régulation, émission
» La chaudiere a condensation




Plan de I'exposé
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e Les énergies renouvelables

Panneaux solaires thermiques
Panneaux solaires PV
Cogénération

Pompe a chaleur

Géothermie




L’installation de chauffage
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L’installation de chauffage

e Production

h '

- -

e Distribution g -

e EMission g L

e Regulation

Con=signe 20°C
ﬂ @ 70° 60° @
] i- ------ l +3°C

T I

]
Eﬁ%ﬁ%ﬁ%ﬁ

; ‘ E[I‘*'i]‘
Y

ﬁwtmmmm 5

6
@ Source : energie+




L’installation de chauffage

e Comment distribuer la chaleur?
» Eau
» Air (via ventilation)
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Chauffage : Production

e Type de production :
» Réseau de chaleur

Source : ADEME

» Chauffage collectif

@ Source : energie+
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e Type de production :
» Chauffage central individuel

» Chauffage local (électrique)




Chauffage : Production

e Type de production :
» Chauffage local (convecteur gaz)

» Chauffage local (Poéle a mazout)
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e Type de production :
Chauffage local (poéle a bois / pellets)




Chauffage : Production

e Type de Combustible?
» Gaz

» Mazout

» Electricité

» Bois (Pellets, plaquettes, buches)




Chauffage : Production

o Type de Chaudiere : Gaz
» Gaz Condensation
» Gaz Haut Rendement
» Gaz Classique

e Type de Chaudiere : Mazout
» Mazout Condensation
» Mazout Haut Rendement
» Gaz Classique
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Chauffage : Production

e La chaudiere a condensation

e Récupération énergie des
fumées de combustion
par condensation de
vapeur d’eau contenue
dans les fumées

Chaudiére

e Condensation =r°
exothermique : libere
chaleur - préchauffe
'eau = besoin de moins
de combustible

Radiateur o
e ImportancedelaT

d’eau de retour
e PCS >< PCI

CONDENSATION EVACUATION e nN>100% sur PCI
e EAU A

@ Source : simulateurenergetique.fr 14
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e La chaudiere atmosphérigue sans ventilateur

l

Chauffage : Production

» Utilise I'air de la chaufferie pour combustion
» Présence d’'un coupe tirage (parfois incorpore)
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Chauffage : Production N/

o Autre type de chaudiére " / ,«lif"“'ih
‘H 4]

» Chaudiere avec chambre de combustion étanche

» Chaudiere avec bruleur pulsé gaz
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Chauffage : Production

e Eléments pour décrire la production
» Plaque signalétique
» Labels
» Attestation de controle périodique
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Chauffage : Production

e La plaque signalétique :
» Année chaudiere
» Modele
» N° de série
» Puissance (kW ou kcal/h)
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Chauffage : Production

e La plaque signalétique :
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Chauffage : Production

e La plaque signalétique : 5_,-:— ek S 2
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Chauffage : Prod

35.000 kcal/h

= 35.000 x 1,163 = 40.705 Watt
= 40,7 KW

®
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Chauffage : Production

e Type de Chaudiere : Label

» Gaz - Condensation : HR TOP
y 1998

» Gaz - Basse température : HR+ :
» 1996 A\ Y

» Mazout — Condensation : Optimaz Elite
» 2005

raticrmle mazoutverwarming

optimaz

b chefTage s oA el

» Mazout — Haut Rendement : Optimaz
» 2005

opti az |

®
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Chauffage : rendement d’'une chaudiere

¢ Rendement instantané / rendement de combustion

>

>

Transformation de combustible en chaleur
Ne tient pas compte des pertes vers I'ambiance

¢ Rendement saisonnier

>

Rapport entre Energie fournie a I'eau de chauffage (a la
sortie de la chaudiere) et la quantité de combustible

Nsaisonnier < Ncombustion

Tient compte

» Du rendement de combustion

» Des pertes vers la chaufferie (quand le braleur fonctionne)
» Des perte a I'arrét (quand le braleur ne fonctionne pas)

» Du surdimensionnement de la chaudiere

Calcul via http://www.energieplus- 23
lesite.be/index.php?id=10906#c2017



Chauffage : Introduction
reglementation PEB

e Application :

» La plupart des installations de chauffage central
» Puissance nominale > 20 kW
» Combustible liquide ou gazeux non renouvelable
» Utilisant 'eau comme fluide caloporteur intermédiaire
—> exclusion des systemes locaux

24



Chauffage : 3 actes réglementaires

o Contrdle périodigue des chaudieres
o Reéeception des systemes de chauffage
o Diagnostic des systemes

EXIGENCES DE LA REGLEMENTATION CHAUFFAGE PEB

Exigences techniques

Contréle
périodigue

Réception

Nature

Présence des orifices de mesure

Combustion et analyse des
émissions de fumée

Modulation de la puissance du
brileur

Tirage cheminée

Ventilation chaufferie

Etanchéité conduits de fumée et
d'amenée d"air

Dimensionnement chaudiére

Calorifugeage conduits et
accessoires

Partitionnement eau et air

Régulation

Carnet de bord

Compteur(s) sur chaudiére

Comptage électrique des
ventilateurs

Récupérateur de chaleur

Variation du débit d'air neuf

Comptabilité énergétique

Type 1

Type 2

25



Chauffage : 3 actes réglementaires

o Controle périodigue des chaudieres
» Tous les 3 ans pour le gaz
» Tous les ans pour le mazout

» Reprend toutes les informations techniques de l'installation
» Information sur la chaudiere et son brileur
»y Rendement de combustion

> ...

» Attestation de contréle périodique = Document reprenant des
iInformations sur I'installation

O "



Chauffage : 3 actes réglementaires

o Reéeception des systemes de chauffage
» Lors de l'installation d'une chaudiere
» Lors du remplacement du corps de chaudiere
» Lors du remplacement du braleur
» Lors du déplacement d'une chaudiere

» Attestation de réception = Document reprenant des informations sur
I'installation

(@) 27



Chauffage : 3 actes réglementaires

e Diagnostic
» Check-up pour les installations de + de 15 ans

» Rapport de diagnostic = Document reprenant des informations sur
I'installation

O .



Chauffage : Distribution

e Les conduites sont-elles isolées?

29



Chauffage : Distribution

e Les conduites sont-elles isolées?
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Chauffage : Distribution : vase d’expansion

e ROéle 1 : compenser variations de volume d’eau quand
variation de T° + réserve d’eau en cas de pertes

> Vexp = Vinst X Cexp

» Cqp=0,0355 pour passage de 10°C a 90°C

e ROle 2 : maintenir la pression dans l'installation quand
elle est refroidie - empécher I'entrée d’air




Chauffage : Distribution : vase d’expansion
e 3types:

» vase d'expansion ouvert : a remplacer!
» Vase d’expansion fermé a pression variable
» Quantité d’air fixe
» Pour les petites installation
— volume d’expansion < 100 litres
— Hauteur statique de l'installation <25 m

32
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Chauffage : Distribution : vase d’expansion

o 3types:
» Vase d’expansion fermé a pression constante
»  Quantité d’air variable
» Automatique avec compresseur
» Pour les grandes installations

HHTHBT

Source : energie+



Chauffage : Emission

T B
Yi.

e Type d’émission : 1l

» Radiateurs classiques |
'I
' | l

» Radiateurs en fonte




Chauffage : Emission

e Type d’émission :
» Ventio-convecteurs

» Chauffage par le sol

®
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Chauffage : Emission

e Position du radiateur
» Degageé
» En niche
» Derriere fauteulil
» Couvert de linge

e Feuille d’aluminium entre radiateur et mur?
» Cf. Présentation URE

e Purge des radiateurs
» Cf. Présentation URE
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Chauffage : Emission

e Présence de calorimetres?
» A évaporation

» Electronique

®
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Chauffage : Regulation

e Régulation
» Sonde extérieure
» Thermostat d’ambiance

» vanne thermostatique

g‘m

Vanne manuelle

Thermostat d'ambiance (exemple a Sonde extérieure

horloge)
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Chauffage : Régulation :
Vannes thermostatiques

e A quoi ca sert ? Les vannes thermostatiques servent a maintenir
dans chaque piece la bonne température... ni plus, ni moins !

39



Chauffage : Régulation :
Vannes thermostatiques

o Etes-vous certains de savoir comment ¢ca marche ? Les vannes
thermostatiques agissent d’'une maniere similaire a un thermostat :

» tant que la température est inférieure a la valeur réglée, les
vannes restent ouvertes ;

» des que la température réglée est atteinte, elles se ferment.
e Reégler lavanne = changer latempérature de consigne...

www.sestain.be www.sestain.be www,sestain. be

Vanne sur “3” et Vanne sur “2” et Vanne sur “3” et
19° C dans la piece 19° C dans la piece 20° C dans la piece g

Source : www.sestain.be



Chauffage : Régulation :
Vannes thermostatiques

Modéle standard auver sonde thermostatigue et réglage bre Incorporés,

Modéle quec sonde thermostatique séparée (pouvant &fre placée & distance) et réglage libre ncorporé.

———

.
}’7. _ > Modéle standard avec sonde thermostatique séparée (powvant Etre placée a distance) et réglage libre & distance.

Source : energie+
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Chauffage : Régulation :
Vannes thermostatiques

ST \
o Modele @ horaire programmable : une résistance électrique sur pile et commandée par horioge trompe la vanne qui se referme en
. période dnoccupation.
»

Modeke avec préréglage du débit pour équilibrer les differents radiateurs.

Modele institutionnel avec bague antivol (Forgane de fixation n'est pas accessible @ Foccupant) et blocage de la plage de réglage.

e c—
( B —— ‘(' y Modéle institutionnel avec réglage bloqué et inaccessible pour Foccupant.

Source : energie+
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Chauffage : Régulation

Source : energie+

43



Chauffage : Régulation

o Regulation sur aquastat (chaudiere) et sur thermostat
d’ambiance (pompe)

A. aquastaat
B. thermostaat
C. circulatiepomp

44



e Regulation sur thermostat d'ambiance

A aquastat

B. briileur @ C
C. thermostat




e Régulation climatique :

a0°

T de I'eau de chauffage

]
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t

-10° 0 +3° +10° +20°
Température extérieure
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Chauffage : Régulation

e Régulation climatique :

47



- 2

Température (°C)

Chauffage : Regulation

o Reégulation : ralenti / coupure
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Chauffage : Régulation :
Vannes thermostatiques

e Mise en situation :

» Une personne gere son chauffage via 'aquastat de la
chaudiere et non pas en utilisant ses vannes thermostatiques
(qui sont sur 5).

» Questions?
» Est-ce correct ou pas?
» Quelle difference? Consommations a la hausse ou a la baisse?
» Quelle est la situation optimale?
» Que dire pour privilégier l'utilisation des vannes?

49




Chauffage : Rendement d’1 installation

pertes vers l'environnement pertes i
26% par cheminée  20% pertes & la régulation 3%
[ — PR
pertes d'émission
pertes sur la distribution 5o
brileur wey- [l » = output pour
1009 m— mp chauffage
_l—l o
m—p output chaudiére —
4% output
conduites 44%
pertes vers l'environnement pertes par
9, cheminée 1% pertes & la régulation o9
pertes d'émizsion
pertes sur la distribution 5%
4% rém
brileur s — output pour
100% chautfage
H m— output chaudiére e 86%
Q4% output
conduites  93%
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ECS

e Production individuelle ou collective?
e Production couplée au chauffage ou separée?
e Présence d’'un ballon tampon?

51



ECS

e Production individuelle commune au chauffage
» Appareils monoblocs

» Appareils a réservoir separe

52




ECS

e Production combinee au chauffage
» Avec échangeur a plaques intégré (domestique)




ECS

e Production individuelle commune au chauffage
» Echangeur a plaques

Echangeur_
a plagues

Source : energie+



ECS

e Production individuelle séparée du chauffage
» Chauffe-eau au gaz

» Chauffe-eau électrique

¥
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ECS

ballon éventuel

Ballon combiné a une
chaudiére
(1 enveloppe commune)

Ballon combiné a une
chaudiére
(2 enveloppes distinctes)

Instantané gaz

Epaisseur
d'isolant du

ancienne
chaudiére a
T?constante

nouvelle
chaudiére a
T?constante

nouvelle
chaudiére a
Teglissante

ancienne
chaudiére a
T?constante

nouvelle
chaudiére a
T?constante

nouvelle
chaudiére a
Teglissante

(combiné ou non avec le chauffage)

Accumulateur gaz

Accumulateur électrique

2,5 cm

0,46

0,61

0,69

0,41

0,54

0,61

0,90

0,69

0,76

Rendement

exprimé en énergie locale

5 cm

0,52

0,69

0,78

0,48

0,64

&
|
r

0,78

10 cm

0,56

0,74

0,83

0,54

0,72

0,81

0,90

0,83

0,93




Climatisation

e Pour nouveaux batiments = éeviter le refroidissement actif

» Recherche au niveau de la conception
» Limiter les charges solaires
— Limiter les surfaces vitrées au sud et a 'ouest
— Protections solaires

» Limiter les apports internes
— Eclairage performant et fonction de I'éclairage naturel
— Matériel informatique performant et bien localisé

» Exploiter le pouvoir rafraichissant de 'air extérieur
— Free cooling



Climatisation

o Pour batiments existants - evaluer la situation
» Repérer l'origine de la surchauffe
» Evaluer la pause de protections solaires

Solution Coiit dinvestissement Coiit
d'exploitation

Protection solaire extérieure en toile ??E:F 0 €/an
Climatiseur de fenétre de 3 kW ??§}€ 44 €£/an

Source : energie+



Climatisation

e Si besoin de froid en hiver - free-chilling

» Utilisation de I'air froid, une partie de I'année pour produire
I'eau glacée sans groupe frigorifique

» Air extérieur < 8 ... 10°C
» EX: salle informatique

o Eviter la destruction d’énergie!
» Production simultanée de chaud et de froid

» Regrouper les locaux a forte charge thermique pour pouvoir les
traiter specifiguement

®



Climatisation

o Refroidissement actif : split ou climatiseur local




Source : energie+

e Refroidissement actif : split ou climatiseur local
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Source : energie+

Climatisation

e Refroidissement actif : via la ventilation

air wicié
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Cl | Im at | S a.t| on Source : energie+

o Refroidissement actif : systemes air + eau

Air neuf traité
en centrale

x

[.
ﬁ{“‘&;‘.

Air soufflé

L3 Air repris extrait —




Source : energie+

Climatisation

o Refroidissement actif : systemes air + eau




Climatisation : réglementation PEB

o Application :
» Systémes de climatisation d’'une puissance nominale > 12 kW

le dimensionnement des installations de réfrigération;

le calorifugeage des conduits et accessoires;

le partitionnement de la distribution de froid et d'air;

le comptage simple ou double sur les installations de refrigération;
le comptage electrique sur les tours de refroidissement;

le comptage électrique sur les ventilateurs;

la variation du débit d'air neuf selon l'occupation reelle;

la tenue d'une comptabilité énergétique;
la tenue d'un carnet de bord.

e 2 actes réglementaires :
» Entretien minimal
» ContrOle periodique
» Apres l'installation d’'un nouveau systeme de climatisation

@ » Tous les 5 ans pour P > 100 kW 65
» Tous les 15 ans pour 12 kW < P < 100 kW

e 9 exigences:

WD 00 =~ O h B G By —



Climatisation : réglementation PEB

o Controle periodique

Le contrble périodique comprend:

- l'évaluation du dimensionnement du systéme de climatisation;

- la vérification des parameétres de régulation tels que les consignes de tempeéerature et les
horaires de fonctionnement;

- la verification de l'entretien du systéme conformément aux prescriptions ministérielles;

- la verification du respect des exigences PEE;

- des recommandations quant aux améliorations et corrections a apporter au systeme de
climatisation existant et le cas échéant, des conseils sur son remplacement et sur d'autres

solutions envisageables.

@ :



Energie Renouvelable

e Panneaux solaires thermiques

e Panneaux solaires photovoltaiques (PV)
o Cogénération

o Pompe a chaleur

o Géothermie

67



Energie Renouvelable

e Panneaux solaires thermiques

collecteur

eau chaude

réchauffeur
(chaudiére ou chauffe-eau)

eau froide




Energie Renouvelable

e Panneaux solaires Photovoltaiques




Energie Renouvelable

o Cogénération : Co-génere chaleur et électricité

70
@ Source : Facilitateur Batiment

Durable — Spécialiste Cogénération



Energie Renouvelable

o Cogéneration : économie d’énergie primaire

chaleur

pertes 986

@ Source : Facilitateur Batiment

Durable — Spécialiste Cogénération




Energie Renouvelable

e Pompe a chaleur : fonctionnement inverse d'un frigo
» Source de chaleur : Sol, air, (eau)

ENERGIE
PRIMAIRE



Energie Renouvelable

e Géothermie: utilisation de la chaleur du sol
» Pompe a chaleur sol/eau

Extraction YNC

A

» Puit canadien
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Outils

e Energie+ : http://www.energieplus-lesite.be/
e Guide Batiment Durable
e Service Facilitateur Batiment Durable
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Contact

Thomas Deville

Facilitateur Batiment Durable
& :0800/85.775

E-mail : facilitateur@environnement.irisnet.be
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