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Présentation du Gresea

Comprendre le monde, le transformer

Le Gresea (Groupe de Recherche pour une Stratégie économique alternative) a plusieurs visages. Centre de 

recherche, il est aussi association d'éducation permanente et ONG d'éducation au développement. Il a été créé en 

1978 par des syndicalistes, des personnalités académiques et des tiers-mondistes.

Ce qu'il vise, pour faire court, est la démocratie économique. A court, moyen et long terme.

Depuis ses origines, le Gresea utilise l’analyse économique comme outil d'émancipation afin de faire comprendre 

les rapports de forces qui régissent le monde. Et il a eu un rôle mobilisateur sur des thèmes tels que la spéculation 

financière, les délocalisations, le droit international des peuples ou les bulles financières.

L'accent est mis sur les entreprises transnationales. Elles sont au centre de l'échiquier. C'est vrai des relations de 

coopération internationale (guerre et paix), c'est vrai de l'élaboration des politiques publiques, c'est vrai de ce qu'il a 

été convenu d'appeler la "gouvernance mondiale" et c'est vrai encore du gauchissement – la privatisation, diront 

d'aucuns – des cadres réglementaires juridiques, au plan national comme international.

L'économie a beau être une donnée quotidienne dans la vie de tout un chacun, dans ses rôles de salarié, de 

chômeur, de consommateur, d'électeur, de syndiqué, de militant ou d'épargnant, l'économie demeure 

paradoxalement une sorte de no man's land.

Un autre monde ne sera possible qu'en pensant autrement
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Energie: c’est quoi?
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Charbon   

Pétrole

Gaz 

Uranium

Soleil

Vent

Eau

Biomasse (bois, matière organiques)

Hydrogène

Les différentes sources d’énergie (primaire) utilisées? 
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Quels liens entre énergie et croissance? 
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Energie: à quoi ça sert?
L’énergie permet la transformation des autres ressources naturelles (et la 

production des marchandises)

 Dans l’histoire: Energie humaine, animale, puis eau, vent et ressources 

fossiles (révolution industrielle) puis nucléaire

Source: Jancovici.com - https://www.slideshare.net/JoelleLeconte/diaporama-de-la-confrence-de-jancovici-energie-et-climat-quest-ce-

quon-fait-prsident-le-11-mai-2017-peronnas-dans-lain
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Evolution du PIB/hab

http://austingwalters.com/the-opportunity-cost-of-war/
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Evolution de la consommation mondiale d’énergie 

primaire (1860-2012)

Source: http://www.manicore.com/documentation/energie.html
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Lien Energie et Croissance
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Lien Energie et Croissance
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Production, réserves
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Découvertes et production de pétrole
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Découvertes et production de gaz
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Charbon: production et réserves
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Production et consommation d’uranium attendues

Graphique présentant l'évolution de l'offre et de la demande mondiale d'uranium entre 2010 et 2035, selon l'AIEA.
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Energies renouvelables : réserves quasi-infinies

Pour les sources des énergies renouvelables, la question des réserves 

ne se pose pas de la même manière: 

• Soleil et Vent, les quantités sont potentiellement inépuisables (reste à 

les capter et les convertir en énergie utilisable) mais le stockage est 

difficile

• Eau, bois : dépend de la bonne gestion des ressources et d’une 

utilisation raisonnée

• Hydrogène: potentiellement abondant, mais besoin de beaucoup 

d’énergie pour le produire (pas efficace pour le moment)

Energies fossiles (+ uranium): non renouvelables mais stockage facile et 
bon rendement
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Consommation/production d’énergie



Groupe de Recherche pour une Stratégie Economique Alternative  www.gresea.be      15 nov. 2015

Consommation d’énergie primaire en Belgique (2015)

Source: http://economie.fgov.be/fr/binaries/chiffres_cles_2015_energie_tcm326-282790.pdf

Energies fossiles (pétrole + gaz 

+ charbon) = 75,3%
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Consommation/production d’énergie primaire en Belgique 

(2015)

Source: http://economie.fgov.be/fr/binaries/chiffres_cles_2015_energie_tcm326-282790.pdf

consommation production
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En 2015, le ratio entre les importations nettes et la consommation d’énergie 

primaire était de 95 %. La diversification au niveau des pays d’importation et 

les stocks stratégiques sont les principaux moyens de garantir la sécurité 

d’approvisionnement.

A l’exception de 2009, la Belgique est également importatrice nette 

d’électricité depuis une décennie. En raison d’une production électrique 

belge insuffisante, la Belgique a été importatrice nette en 2015 pour un total 

record de 21,0 TWh (soit 25,7 % de sa consommation d’électricité).
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Origine des importations - Belgique (2015)
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Consommation  d’énergie par habitant (kg équivalent pétrole)

Source: Base de données de la Banque mondiale
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Consommation d’énergie par secteur en Europe

Source: eurostat

Hausse de la part des services, des transport, et du résidentiel 

entre 1990 et 2013
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Problèmes: 

- Approvisionnement

- Émissions GES
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Approvisionnement: où se trouvent les réserves de charbon?
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Approvisionnement: où se trouvent les réserves de pétrole?



Source: Rapport de l’assemblée nationale française, « La géopolitique de l’eau », Décembre 2011, http://www.assemblee-

nationale.fr/13/rap-info/i4070.asp

Approvisionnement: où se trouvent les réserves de gaz?
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Russie + Moyen Orient > 50% des réserves connues de gaz conventionnel



Politique UE en matière d’énergie

Groupe de Recherche pour une Stratégie Economique Alternative  www.gresea.be      15 nov. 2015

Plusieurs axes:

- Efficacité énergétique (isolation bâtiments, cogénération 

chaleur/énergie, produits moins énergivores, facilités de 

financements…)

- Infrastructures énergétiques (réseaux européens)

- Technologies et innovations énergétiques (R&D Energies 

renouvelables, stockage carbone, stockage de l’énergie)

- Nucléaire (sécurité, gestion des déchets…)

- Pétrole, gaz et charbon (efficacité raffinage, utilisation pétrole, 

permis exploration/ exploitation pétrole et gaz…)

- Energies renouvelables (objectif 20% EnR en 2020, biomasse, 

biocarburants, plan d’action nationaux…)

- Sécurité de l’approvisionnement énergétique (diversifier, constituer 

des stocks, veille sur pays fournisseurs : Norvège, Russie, Asie 

Centrale et Caucase, OPEP)

- Marché unique de l’énergie (renforcer la concurrence, libéraliser les 

marchés en Europe)
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Emissions de GES par secteur d’activité (2014)

Source: GIEC, 5e rapport
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Emissions de GES par secteur d’activité (2014)
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Emissions de GES par secteur d’activité (2014)
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Taux de retour énergétique ou EROI (energy return on 

energy invested)
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Taux de retour énergétique (EROI)

Taux de retour énergétique = 
Energie produite

Energie dépensée

Plus le ratio est élevé, meilleur est le rendement énergétique 

exploitation pétrole début 

XXe siècle

Schiste bitumineux et plateforme 

offshore - XXIe siècle
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Taux de retour énergétique (EROI)

Quantité d’énergie nécessaire pour produire l’énergie,

En moyenne, dans nos sociétés, l’EROI est supérieur à 20

 En moyenne pour produire un peu plus de 20 litres de pétrole, on a besoin d’1L

Pétrole
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Taux de retour énergétique (EROI)

USA (2010)

Il existe des 

controverses sur 

les méthodes de 

calcul.

Cependant, 

tendance à la 

baisse de l’EROI 

quelle que soit la 

méthode utilisée
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Energie et métaux: quels liens?
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Evolution de la consommation mondiale de métaux (XXe s.)

Source: USGS. Tiré de Bihouix et al., Quel futur pour les métaux? (2011)



La concentration des 

minerais

• Tendance: baisse de la concentration des minerais

Exemple du cuivre : 

• 1930: 1,8% (1 t de métal pour 55 t de stériles)

• 2010: 0,8% (1 t de métal pour 125 t de stériles)

Métal Concentration Quantité de métal par 

tonne de minerai

Fer 30 à 60% 300 à 600 kg

Aluminium 20 à 30% 200 à 300 kg

Zinc 3 à 9% 30 à 90 kg

Nickel 1,5 à 3% 15 à 30 kg

Cuivre 0,5 à 2% 5 à 20 kg

Or 0,0002 à 0,0006% 2 à 6 g

Source: Bihouix

(2011) Quel futur 

pour les métaux?

Concentration en métaux des gisements

Groupe de Recherche pour une Stratégie Economique Alternative 

www.gresea.be 

12/02/2017
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Energie et métaux : cercle vicieux

Schéma tiré de: Bihouix, de Guillebon (2011) Quel futur pour les métaux?

12/02/2017
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Métaux dans une économie bas carbone 

(solaire, éolien, batteries pour le stockage)
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Différents scénarios

Source: World Bank – The growing role of  minerals and metals for a low carbone future (2017)
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Différents scénarios

Source: World 

Bank – The 

growing role of  

minerals and 

metals for a low

carbone future 

(2017)
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Eoliennes: technologies et besoins en métaux

- Vitesse fixe: Constitue la grande majorité des éoliennes en 

service. Utilise cuivre et argent (pas de terres rares), mais 

fiabilité (boite de vitesse) et efficacité (capacité à s’adapter 

à la vitesse du vent) moindres 

- Vitesse variable: Utilisé pour l’éolien offshore. Besoin de 

néodyme (aimant permanent). Meilleure efficacité (peut 

s’adapter à la vitesse du vent) et durée de vie, moins 

d’entretien.

Problème: 

métaux rares => 

extraction polluante, 

recyclage inexistant à l’heure actuelle



Groupe de Recherche pour une Stratégie Economique Alternative  www.gresea.be      15 nov. 2015

Eoliennes: technologies et besoins en métaux
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Eoliennes: technologies et besoins en métaux
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Solaire: technologies et besoins en métaux

4 technologies: 

- Cristallin (85% du marché)

- CIGS (cuivre, indium, gallium, selenide) – efficace, besoin de moins de 

matériaux mais certains sont rares

- CdTe (Cadmium tellurium) – prb toxicité + rareté tellurium

- Silicon Germanium – performance + faible mais possibilité support flexible
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Solaire: technologies et besoins en métaux



Groupe de Recherche pour une Stratégie Economique Alternative  www.gresea.be      15 nov. 2015

Solaire: technologies et besoins en métaux



Groupe de Recherche pour une Stratégie Economique Alternative  www.gresea.be      15 nov. 2015

Solaire: technologies et besoins en métaux
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Batteries: technologies et besoins en métaux

- Plomb-acide: technologie mature mais forte 

corrélation entre poids et puissance.

- Lithium-ion : meilleur ratio poids énergie
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Batteries: technologies et besoins en métaux
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Batteries: technologies et besoins en métaux
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Evolution de la consommation mondiale de métaux (XXe s.)

Source: USGS. Tiré de Bihouix et al., Quel futur pour les métaux? (2011)

• Batteries et stockage

• Image batterie et contenu en metaux

• Nickel cobalt lithium manganese

• Emprunte carbone de la fabrication des batteries

• Chine quota de voitures electriques – 10%

• Piles de la plupart des appareils electroniques

• Batteries telephones, 

• Prévisions demande lithium
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Solution: recycler?

Source: USGS. Tiré de Bihouix et al., Quel futur pour les métaux? (2011)

• Taux de retour

• Usages dispersifs / métaux rares
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Pistes de solutions

• Décroitre => avec toutes les questions que cela pose 

pour l’organisation de nos sociétés (systèmes sociaux, 

emploi…) 

La question de l’énergie est aussi une question 

d’organisation sociale, politique, économique

Quels besoins prioriser? Quel niveau de confort 

acceptable? Au niveau mondial?

• Solutions techniques => low techs

Ex:


