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Doelstelling van de presentatie

1. De uitdagingen en de problematiek ivm water in het
Brussels Hoofdstedelijk Gewest leren kennen

2. Deeltjes van de puzzel leggen om een duurzaam beheer
op gebouwniveau en op het vlak van de percelen waarop
deze ingeplant, mogelijk te maken
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Water in Brussel

Belastingen van de watercyclus in het Brusselse Hoofdstedelijk Gewest

Opperviaktewater

Opperviakte: 162 Km? ; waterstromen: miljoen m*jaar
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VAN DE PROBLEMATIEK EN DE UITDAGING VAN HET WATER IN BRUSSEL

NAAR EEN DUURZAAM WATERBEHEER

1. De ondoorlaatbaarheid van de bodems en de
stedelijke afwatering

2. Het noodzakelijke beheer van het
waterverbruik

3. Kraantjeswater voor alles

4. Watervervuiling






Kaart van de overstromingen in de Brusselse
Hoofdstedelijk Gewest
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Kaart van de ondoorlaatbaarheid van de bodem N
de Brusselse Hoofdstedelijk Gewest
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- Imperméable {<0,01)

- 001 < peu perméable < 0,35

Ij 035 < moyennemen! perméable < 065
] 065 < assez perméatle < 0.99

I 1oizlement perméabilé (>0,69)

I s

Kaart van de doorlaatbaarheid
klassen gebaseerd op de NGI
gegevens 1996




Studie over de evolutie van de ondoorlaatbaarheid van
de bodem in de Brusselse Hoofdstedelijk Gewest

Door ULB-IGEAT voor MBHG, BUF/Directie Water — october 2006

1955 1985 2006

Percentage van ondoorlaatbare [l High : 100
opperviakten (maas 100m x 100m)

.Law:ﬂ
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stedelijk grondgebied ®\erdamping ®Grondwateraanvulling ® Neerslagafvloei

naar Hermy (Kuttler 1998:129 en Horbert et al. 1982 en Gilbert 1989)



1. De ondoorlaatbaarheid van de bodems en de stedelijke afwatering

Sanering : impermeabilisering & afvloeiing
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L'URBANISATION ET LE CYCLE DE L'EAU
Prof. Mme S. Dautrebande — Faculté Universitaire de Gembloux

B = daling




Impermeabilisering op het perceel en in de
publieke ruimte
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Water Stress

Bl <10%
mm10-20% 0 =40% @
@ 20-40% [ pas de donnes



Dagelijks waterverbruik
[ liter/persoon/dag |
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Evolutle van de dagelijks watergebru&k in Bel g|'e van
1970 tot 1995
[ liters/persoon/dag |

1970 1975 1930 1985 1991 1995



Distributie : luxe en banalisering

Nu provencal - Willy Ronis 1949 Bain - Roy Lichtenstein 1963



Une personne de Bellefontaine lave encore son linge a |'abreuvoir.



Distributie : urban spread en beheer van de infrastructuur

—= RACCORD

Figuee 37 : 1870 Tour les lavoirs de Saint.Léger sont almentés par de
resu de source. La prise d'eau se situe dans chaque cas 3 une distance de
maximuen 200m

Figure 38:1a prﬂm’éﬂ' distnbunon d’eau a wmrdeé 3 venir, On sen du
consei] communal, on envisageait déja en 1876, Elle sera finalement réali- x
sée cn 1933 \ ar

L'eau provient de deux sources situées i enviton 3km au Nord du vil- Py
lage (source Chastine, fontane des Laveu). Pou les atzeindze, un tunne de
$10m de long et 25m de hauteur a &e séalisé a bras dhommes au travers
de Ia collme.

Figure 39 : Apres 1960, un nouveau quartier a éte créé au nord puls
mccorde au réseau dleaw La source du lavoir tunnel du Chauffour, e plus
su sud du wnllage, a été dévide pour alimenter 'étang du nouveau centze Figd7 vers 1870
sporar du village.

Fig3gT;
- Vers 1890 Fg3? A partir de 1929,



3. Kraantjeswater voor alles

alimentation
entretien 4% :
8% vaisselle

lessive 7%

4%

hygiéne
31%

Verdeling van het huishoudelijk watergebruik



Een aangepaste kwaliteit voor elk watergebruik (poging)
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4. Watervervuiling




Huishoudelijk watergebruik = voornaamste vervuiling
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Vervuilingslast van het water in het Brussels Gewest
bron : BIM volgens de studie ERM-BELGROMA 2002



Niet alle gebouwen zijn aangesloten op de riolering

N
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Kaart van de woningen niet aangesloten op het rioolnet (bron: IBrA 2006)



Druk op de watercyclus

« Deze druk is grotendeels toe te schrijven aan de
bebouwing

« Wordt meestal aangepakt als « end of pipe »,
op « palliatieve » wijze

+ Moet (ook) preventief aangepakt worden,
op het niveau van het landschap, de
openbare ruimte, het perceel, het gebouw

3 pijlers waarop actie moet berusten ...



1. Complementair handelen

PRODUCTIE, DISTRIBUTIE
» Rationeel gebruik van het water,

« \Vervanging van een deel van het leidingwater door
regenwater

SANERING (collectoren, stormbekkens, ...)
» \Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie
EPURATIE

» Alternatieven voor « alles in de riool »



2. De Interventieschalen
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3. Het contact met het water herstellen




De acties voor een duurzaam waterbeheer op het
gebied van het perceel en het gebouw

= Het regenwater op het perceel beheren

=» Rationeel omspringen met water
= Regenwaterwinning en -gebruik

= Recyclage van grijs water in situ



PRAKTISCHE HANDLEIDING VOOR DE
DUURZAME BOUW EN RENOVATIE VAN KLEINE
GEBOUWEN (minder dan 1000m?)
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FRAKTISCHE HANDLEDING YOOR DE DULIRZAME BOUINY EN SENOVATIE VAN KLENE GEATUWEN
- PROKTISCHE ALNBETELNG 2101 -

HET REGENWATER OP HET PERCEEL BEHEREN
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HET REGENWATER BEHEREN

OP HET PERCEEL

Principes

ndicatoren

Doelstellingen MOTIVATIE
Voorzieningen voor regenwater beheer
Elementen voor een duurzame keuze  RerLECTE

Uitvoering T Gemeenschappelijke punten voor
alle voorzieningen

Uitvoering T Specifieke punten voor elke
voorziening ACTIE
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Voorzieningen voor regenwater beheer
Elementen voor een duurzame keuze  RerLECTE

Uitvoering T Gemeenschappelijke punten voor
alle voorzieningen

Uitvoering T Specifieke punten voor elke
voorziening ACTIE
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Principes

Decentraliseren

Scheiden

Aaneenschakelen van voorzieningen
Het architecturaal ontwerp

Eenvoud

Prioriteiten
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Indicatoren

Coéfficiént van afvloeiing [%]

Coéfficient van ondoorlatendheid [mm/h]
Te absorberen watervolume[m?]
Lekkagedebiet [liters/seconde]



HET REGENWATER OP HET PERCEEL BEHEREN

3.

* %%

Doelstellingen

Minimaal :
\VVoldoen aan de GSV

Aangeraden :

Voldoen aan de GSV, plus volledige absorptie van een
intense, kortstondige regenval van 50 mm in een periode
van 60 minuten.

Optimaal :

Absorptie van al het regenwater op het perceel, voor elk
type regenval. Het regenwater wordt definitief aan de
afwatering onttrokken door infiltratie, evapo(transpi)ratie
en/of huishoudelijk gebruik, met aftrek van de
hoeveelheden nodig voor het spoelen van het buizennet.

NB: De beoogde voorziening moet twee neerslagepisodes in 24
uur kunnen opnemen. Al naar gelang de afvoermogelijkheden
moet hiermee rekening worden gehouden in de dimensionering.
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Uitvoering T Gemeenschappelijke punten voor
alle voorzieningen

Uitvoering T Specifieke punten voor elke
voorziening ACTIE




HET REGENWATER OP HET PERCEEL BEHEREN

4.  Voorzieningen voor regenwater beheer
(volgens prioriteiten)

41. VOORZIENINGEN DIE ONDOORLATENDE
OPPERVLAKKEN BEPERKEN

4 2. VOORZIENINGEN DIE REGENWATER
DEFINITIEF AAN DE AFVLOEIING
ONTTREKKEN

4 3. BUFFER- EN AFVOERVOORZIENINGEN
MET GEREGELD DEBIET
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Infiltratiebekkens

Infiltratie putten

Infiltratiebedden

Water-/ biotoop -

bekkens

Regenwatertank
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HET REGENWATER BEHEREN
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Principes
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Doelstellingen MOTIVATIE
Voorzieningen voor regenwater beheer
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Uitvoering T Gemeenschappelijke punten voor
alle voorzieningen

Uitvoering T Specifieke punten voor elke
voorziening ACTIE




Vergelijking van alternatieve
maatregelen voor het
regenwaterbeheer op perceelsniveau

Besteld door:
Leefmilieu Brussel @ 6\%

Uitgevoerd door: UCL
Architecture & Climat - UCL @ Universt

catholique
de Louvain

Internet :

FR : www.bruxellesenvironnement.be/outil _gestion_eau
NL : www.leefmilieubrussel.be/tool _regenwaterbeheer



Tool voor de vergelijking van alternatieve
maatregelen voor het regenwaterbeheer op
perceelsniveau
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Ingeven van de gegevens

Totale horizontale opperviakte van het _

terrein [m?2] (afronden op 1 decimaal)
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T — lakk projectie van

Diepte var S [beuknpffer::sch:nn de Hellingvan Oriéntatie Keuze van Carvisang  Carvice
e Pt o Mng. 1 | opperviakke het vanhet  Coemg opperviaktebedekking agewone  hevic
ten opz oriéntatie, ...} n [l oppendak opoendak renan rene

Komt dit water op Komt dit Kc

een plat dak water in de
terecht? Zo ja, eventuele t

welk van de recuperatieta
onderstaande nk terecht? (

types?




Implicatie op leefmilieu
Terugkeerperiode van de regen
& Maximaal uitlaatdebiet

Hiet-infiltreerbare bodem Infiltreerbare bodem
doorlakend EM n reinigd EM

d OF in Matura 2000-
ermingsgebied

Bij
nieuwbouw Dun bebouwd perceel Dun bebouwd perceel
- 2 ls_ha 10 jaar ] Olfsha 20 jaar
(1] 15 ha 10 jaar L 1] Olf=ha B0 jaar
sk TFEHEEE 0jaar © (T Olsha 100 jaar

Bij renovatie:
te vergelijken

met
; ande Dun bebouwd perceel Dun bebouwd perceel
'QE and n 10 jaar " Olsha 10 jaar
/| . b 10 jaar b 0lf=ha 30 jaar

10 jaar bbb 0lf=ha 50 jaar




Berekening van recuperatietank
Regelmatig voorkomende regenbuien

'Y Evaluation de la taille de citerne recommandée

Taille de citerne recommandée :

Grafische weergave van de dimensionering

Deze grafiek toont de dekking met

Dekking: sow sex 7 95% s regenwater voor, op de X-as, het

« ;! ’.’ ——”—9*3% regenwaterverbruik (toegepast op een
/17 | ] gecorrigeerde dakopperviakte van 100 m? )
IIAri q_ en, op de Y-as, de opslag (toegepast op
15 f; f fj/L_I een gecorrigeerde dakoppervlakte van 100
A /] m2). Deze tool berekent de opslagcapaciteit
U—’E /’{ f‘{f‘f / f; j’ om een autonomie van 90 tot 95 % te
T"': §D f/J A 0 4 5 0 bereiken, volgens het voorziene verbruik.
S-:E“ f*’ f//f,f / Indien het punt te ver naar rechts staat, zal
= | / de tank te snel leeg zijn: de vraag is groter
- f.-_.’:.-“"' 7 dan het regenwateraanbod. Indien het punt
3 = f.:j:..——""" 7‘/ te veel naar links staat, volstaat de vraag
‘______;__:____.__-;P_../ niet zodat de tank vaak zal overlopen: het
--. — gebruik van de tank is dan overschat.
0 e N I B .
50 100 150 200 250

Verbruik [liter/dag.100m?]



Berekening van recuperatietank

Recuperatietank




Vergelijking & dimensionering
Uitzonderlijke regenbuien

Milieu-impact in ruime zin Bk it il Tt e
Grijze energie
co
Grondstoffen

Recyclage

Levensduur

RESEAU n*1

Rechtstreekse milieu-impact
Impact water
Impact bodem
Impact grondwaterlaag
Impact lucht
Biodiversiteit
Gevoeligheid accidentele verontreiniging

lnpact anvirosssmental large
Eevvyin anien

€.
Malibree premibers
Beagaloge
Bovhe de wie

1353
]
4

e i

:

Andere voordelen/nadelen

Landschappeliike inteqratie
Multifunctionaliteit
Flexibiliteit van de fasering
Perceptie bewoners &
Grondinname

Risico op hinder

Gevaar: verdrinken/vallen
Topografie

Risico voor de stabiliteit van

e B




Synthese van de doelstellingen & keuze van de
gebruiker

Ce feuillet est destiné 3 étre
impnme en format A4




8 infofiches over compenserende maatregelen

Beschrijving van de maatregel

Hydraulische principes

Voorbeelden

Vergelijking:

| o AOnderhoud
- EEmmmmmewm AKost
R G Almpact op leefmilieu in ruime zin
e s (gebruikte materialen)

e A Almpact op leefmilieu in ruime zin
R (water, lucht, grond, grondwater,
S — ) biodiversiteit...)
o ST AAndere factoren

Semi-aquatische plarten isdadde, rist, iris, enz) die ook warden gebrla bij waterziversnds
r, bunren wordsn gekozen =n wmmnmmmma




8 infofiches uitleg & informatie

Principes waterbeheer
Gebruiksaanwijzing tool

Informatie

ARegenwaterfilters
AHuishoudelijke verbruiken
AKenmerken van het terrein
Alnfiltratiecoéfficiént
AAfwateringscoéfficiént
AWerkhypothesen

Regen

CO, & grijze energie

@2

AN AL ELEN WOOR PERCEELNIVEAL

ALGEMENE INFORMATIE

GEBRUIKSAANWILIZING VAN HET HULPMIDDEL

Door de verstedeijking iz de bodem in het Bruzsels Hoofosfedelijk Gewest door ge
Jjaren heen aanzieniijk ondoonatend gemaakt, wat overstromingen in de hand werkt.

en kan worden op van het per nergenou\v Een van de
van het iz deze id e en
i e promoten {gewen, groendaken,
regenwaiertanks, enz.).

In dit kager werden deze tool en de aanbevelingen onfworpen aie fot doel hebben
bouwheren en onfwerpers bij fe 2faan in hun KeUZe van systemen voor
regenwatertenesr.

DETOOL

Deze tool & bedoeld voor Menschalige projectsn iminder dan 1000 m? Bewsonbars
oppuuummhﬂmiwpelmkanwudmgd: ruikt om de idesle dimensionering van de.

met een reeks fiches die een

verschilende werkbladen, genummerd ven O tot € De infofches kunnen met behulp van
hyperlinks worden gespend vanuit despuudslnﬂmbtsju\aum.ﬁmh informetie vaar sen
begry

Warkblad 0 hwwamhmmmmmmmm projeat
warden ingevuld (zoals het type werken: nisuwhcuw of renavatie) en de kenmerken van het

teTzin: app hefing, shvoer, ligging in

gehisd, I iriging., hoogte van de vatertafel, kwalitsit
wan de andergrond.

Warkblad 1- Opperdakken: Elk opperdak van het perossl most worden gedefinigerd of

Basis van Tin rmbaﬂﬂdummmﬂmiehdig &n oriéntatie. In hﬂgeud\ran
rencvatiewerken mosten de gegevens wordsn ingsvoerd van de tosstand v8ar en na de
werken, om o e=n beskd = krijgen van de waterbouwkundige impact ven de geplands
wigigingen.

Warkblad 2- Wu\ﬁgwﬁmﬂtwmﬂﬂ ingsvosrd op het vorige
werkblad, heeft Sijn plasts i
Warkblad 3- MTUD: aﬂwﬁni}mchdw&gd:niwgdmzﬂ\miﬁrﬂpm n de
kenmerken van het project ftyps werken, diohtheid van het perasel, dooristencheid wan de
EBodem), wordt de beoogde dimensicnering bepasld in termen van meimasl tosgestane

EN T



Acties voor de architect

« Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie




Acties voor de architect

« Vertraging, retentie, infiltratie,
uitgestelde restitutie




Acties voor de architect

« Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie
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Acties voor de architect

Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie
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L8 Wohnen auf dem Kilppersbuschgeliinde
Gelsenkirchen-Feldmark
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Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie

Rainwater retentiar on the Kreasberg in Harover
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Acties voor de architect

Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie

Schislbribl bousing eslate, Tdbingen






Acties voor de architect

Vertraging, retentie, infiltratie, uitgestelde restitutie
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3.4 Dienstleistungspark Innenhafen
Duishurg

Rainiges, Dmsschn Oevtilion, Nerchaabyn, Ay
wckett wnd Ablelist oliee Beaslzung de K
alliathon peschulie

Lrocz der hithen Drurchintssighett des Umersun
des verbiotet moh eine dirckto Versickenng we
o der herimtbenen Grundwaseensibintion. nun
stitetbrrier N Vo BRin ol Rulr skl
deor Cirpedwasscrapricg el sehw stk Zestuesliy i
detr Flurahstned sl Nood greede Flulwases-
salrule dhmples Jdon Cirundwaoeratiflel. Bes
Huochwasser kehrt sich die Fliefeichintg sagut
om

Thass pewdl e Rugensivssy vyten st sl g
Vo dean bsgeseunt 62 500 m* wrilen Haresl
Hhetlf aties Nisderschlapowussey in Mubde, dic
i den Fretfischen ungeles sind. Noch dov relul
penden B suze wirgd ey gedrosseht n Lo
wrter Hogeben Rigoden imfizetimgon, die raeh
wrstens vl sertlich shgosichiet sl Dwsxh Dran-
b engiined habeny siv alloin dis Aply [T
Whasaer 20 den Girseheen s Bhen Die siidta-
e iedeltungsatedlen sead dah gesiuerbuie
i um durch Klginhliope so megxbil
det, S0 e Punktion der Geaeht flir dim Nicter
» hingerwesmer erkennhar st Dias Regoowmser
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Morten
Ovesen is
demonstrating
in the lab of
IET




Augustenbargsparken fir eit uytt utscede.







